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Abstract DE 3722893 CI 

Spring with spiral -shaped spring arms 

A spring with a spring spider type, hollowcyhndrical, stiff spring core (1.5) 
from which spring arms (1.1 to 1.4) extend outwards in a spiral fashion has, 
through an adhesively joined bond of its outer end to or with a stiff spring 
frame (1.6), the form of a single-piece spring washer with an elastic element 
with spiral-shaped gaps (3.1 to 3.4) of equal lengths, each decreasing from 
its center to the spring core (1 .5) and spring frame (1 .6), and whose gap 
endings on the side of the core and the frame are arranged over the washer 
circumference in such a way that they are uniformly displaced. 
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@ Feder mil sptralformigen Federarmen 

Eine Feder mil nach An einer Federspinne von einem hohl- 
zyiindrischen, stetfen Federkern (1.S) aus spiralformig nach 
auften sich erstreckenden Federarmen (1.1 bis 1.4) hat durch 
eine stoffschlussige Vereinigung ihrer AuKenenden zu oder 
mit einem steifen Federrahmen (1.6) die Gestalt etner ein- 
stuckigen Federringscheibe mit einem Federkdrper mit spi- 
raHormigen* gleieh langen Spalten (3.1 bis 3.4). welche |e- 
weils von ihrem Zentrum zum Federkern (1.5) und Federrah- 
men (1.6) hin abnehmen, und deren Spaltenden kern- und 
rahmensettig uber den Ringscheibenumfang gle{chm36ig 
versetzt angeordnet sind. 
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Patentanspriiche 

1. Feder mit nach Art einer Federspinne von einem 
hohtzylindrischen. steifen Federkera aus spiralfdr- 
mig nach auBen sich erstreckenden Federarmen m 
stofTschlussiger Vereinigung ihrer AuBenenden zu 
Oder mit einem steifen Federrahmen unter Bildung 
einer einstOckigen Federringscheibe mil einem Fe- 
derkdrper mil spiralformigen. gleich langen Spal- 
ten, welche jeweik von ihrem Zentnim zuni Feder- 
kem und Federrahmen hin abnehmen, und deren 
Spaltenenden kern- und rahmenseilig fiber den 
Ringscheibenumfang gleichmaBig versetzt ange- 
ordnel sind, gekennzeichnet durch einen Faser- 
stoffaufbau aus Fasem unidirektionaler Orientie- 
rang in Erslreckungsrichiung der einzelnen Feder- 
arme(l.l bis 1.4). wobei die beiden jeweils vereinig- 
ten Federarmenden durch eine Sdiaftung bis zum 
freigegebenen Spall (3.1,3^,33 bzw. 3.4) einander 
uberiappend zusammengefugt sind. 

2. Feder nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
einen mehrlagigen Faserstoffaufbau aus wcnig- 
stens einer Lage (1) der Federarme (1.1 bis 1.4) 
jewetis zwischen zwei Lagen (2) von Fasem in 
kreuzweiser Orientierung in der Ringscheibene- 
bene. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Feder gcmSB dem Ober- 
begriff des Patentanspruchs 1. 

Einer derarligen zumeist in feinmechanischen Wer- 
ken von MeB- und Regelgeraien verwendeten Feder. 
beispielsweisc gemafi der DE-OS 21 00 831 oder DE-PS 
8 93 296 ein Stanzieil aus Federblech, ist bisher die Aus- 
bildung als Faserverbundkunsistoftkdrper verwehrt, 
u. a. weil fur die dann einzein zu fertigenden Federbau- 
elemente eine entsprechend feine (raumsparende) und 
dennoch sichere Verbindungsiechnik fehlt 

Der Erfindung liegl die Aufgabe zugrunde, eine Feder 
der eingangs genannten Art fQr den sinnvollen Einsatz 
von faserverstarktem Kunststoff so auszubitden. daB ei- 
ne relativ einfache Feriigung verburgt isL 

Diese Aufgabe ist gemSB dem Kennzeichen des Pa- 
tentanspruchs 1 gelosL Die Erfindung ermdglicht den 
Faserstoffaufbau einer Federringscheibe unter gdnzli- 
cher Vermeidung von festigkeitsmindemden Unterlei- 
tungen im Wege der Beschrankung auf die Verbin- 
dungssicherheit StoffschluB. Dies wird durch die in den 
Unteranspruchen gekennzeichneten Ausgestaltungen 
der Erfindung weiter verdeutlicht, welche zudem die 
Nutzungsmdgtichkeit von bewahrten einfachen FVK- 
Fertigungstechntken stcherstellen. 

Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung anhand der Zeichnung eriauterL Diese zeigt in 

FSg. 1 in der Draufsicht eine Federringscheibe, 

Fig. 2 einen vergrdBenen Schnitt nach Schnittlinie 
IMIderFlg.l. 

Fig. 3 die Kernlage gemafi Fig. 2 in der Draufsicht 
gemaBFig. 1. 

rig.4 bis 7 je ein Einzeheil der Kernlage gemSB 
Fig. 3. 

Die Federringscheibe gemaB Fig. 1, z. B. zur Lage- 
rung eines schwingungsfahigcn Bauteils, ist gemaB 
Fig. 2 ein mehrtagiger Korper aus Faserverbundkunst- 
sioff, wie Glasfasern in einer Harz- o. dgl. Bindungsmas- 
se. Der Lagenaufbau weist mindestens eine Kernlage 1 
gemaB Hg. 3 mit zwei Decklagen 2 auf; bei groBerer 



Lagenanzahl folgt von innen nach auSen grundsatzlich 
jeweils auf eine Lage mit Kemlag&istruktur eine Lage 
mit Decklagenstruktur. Wahrend ffirdie einzelne Deck- 
l?gc 2 eine kreuzweise Faserorientierung in der Ring- 

5 scheibenebene vorgesehen ist und sie folgfich ein nach 
der in Fig. 1 dargestellten Federgestalt aus einem Ge- 
webelaminat o. dgl gestanztes Bauteil sein kann. ist die 
Kernlage 1 gemSB Fig. 3, als der eigentliche (im wesent- 
lichen die Federwirkung erbringende) Federkorper, ei- 

jo ne aus den in den Fig. 4 bis 7 dargestellten spiralformi- 
gen Einzelteilen LLl bis 1.4.1 jeweils gleicher GroBe 
zusammengesetzte Baueinheit Dabei weisen diese z. B. 
in einfachcr Faserlegetechnik vorgeformten Einzelteile 
t.1.1 bis L4.1 eine unidirekrionale Faserorientierung in 

1 5 Erslreckungsrichiung auf. Um hieraus die in Fig. 1 und 3 
dargestellie Federgestalt bilden zu konnen, sind gemSB 
Fig. 3 die Unidirektionalfaserstoff-Einzeheile 1.1.1 bis 
1.4.1 in der in Fig. 4 bis 7 dargestellten Lage so zusam- 
mengeseut, daB aus der stoffschlQssigen Vereinigung 

20 ihrcr Innensetten ein hoh!zyHndrischer» steifer Feder- 
kern iS und aus der stoffschlussigen Vereinigung ihrer 
AuBenenden ein steifer Federrahmen 1.6 resultiert Da- 
zwischen verbleiben spiralformige, gleich lange Feder- 
arme 1.1 bis 1.4 (Rg. 1) infolge spiralformiger Spalte 3.1 

25 bis 3.4, welche jeweils von ihrem Zenirum aus zum Fe- 
derkern 13 und Federrahmen 1.6 hin abnehmen» und 
deren Spaltenden kern- bzw. rahmenseilig uber den (Fe- 
der-)Ringscheibenumfang gleichmaBig, im Beispielsfall 
um 90** versetzt angeordnet sind. Die dargestellie Form 

30 der Spalte 3.1 bis 3.4 ergibt sich zwangslaufig beim Ver- 
bund der Unidirekiionalfaserstoff- Einzelteile 1.1.1 bis 
1,4,1 infolge einer Qberlappten Fiigung ihrer Enden 
durch eine (in Fig. 3 durch Strichlinien angedeuteie) 
Sch3ftung bis zum jeweils freigegebenen Spall Xi, 3.2; 

35 33bzw.3.4. 

Fur dicsen Aufbau der Kernlage 1 erfullen die Deck- 
lagen 2 (Fig. 2) im wesentlichen eine stutzende und den 
Verbund der Einzelteile 1.1 bis 1.4 sichernde Funktion, 
sind also hinsichtlich einer Federwirkung nahezu ver- 

40 nachlassigbar. Da der Faserstoffverbund der Federring- 
scheibe gemSB der Erfindung allein durch StoffschluB 
gesichert wird bzw. ohne gesonderte Verbindungsmitiel 
zur Bewirkung von Kraft- und/oder FormschluB aus- 
kommt erfflllt die Federringscheibe in hohem MaBe die 

45 Forderung nach einer kompakten Bauform bzw. gerin- 
gem Raumbedarf und ist dabei durch die M6glichkeii 
der Besiimmung der Federeigenschaften je nach Wahl 
von Breiie. Dicke und Radius der Einzelteile 1.1.1 bis 
1.4.1 einem breiien Anwendungsspektrum zuganglich. 
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